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Сучасний автомобіль це складна технічна система, над надійністю 

підсистем якої працюють відомі автомобільні корпорації та компанії. 
Здебільшого вимоги до надійності автомобіля суттєво орієнтовані на 
експлуатацію в країнах з високим рівням розвитку транспортної 
інфраструктури та якісним дорожнім покриттям. Але в Україні з її 
низькоякісним дорожнім покриттям складного контуру такі вимоги потребують 
корегування. Так, для автомобілів багатьох марок бажано підсилення вимог до 
характеристик пружини демпфера, який призначений для амортизації коливань 
та поглинання ударів рухомих елементів автомобіля (підвіски, коліс), що 
виникають при русі по складному контуру дороги. Тому актуальною є задача 
дослідження залежності характеристик пружини демпфера від контуру дороги. 

В роботі розглядається автомобіль масою М, який підтримується 
пружиною C демпфера, та переміщується з постійною горизонтальною 
швидкістю. В момент часу t = 0 центр тяжіння автомобіля знаходиться на 
відстані від землі, і при цьому вертикальна швидкість відсутня, вертикальне 
зміщення дороги від основного рівня описується функцією , пружина – 
лінійна з коефіцієнтом пружності k, а коефіцієнт демпфірування r – нелінійна 
функція відносної швидкості двох кінців демпфера. Зміщення x(t) центру 
тяжіння автомобілю розглядалося як рішення звичайного диференціального 
рівняння другого порядку виду (1): 
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Контур дороги задавався функцією , де2А – максимальне 
зміщення дороги відносно основного рівня при різних значеннях  і С. 

Для дослідження та моделювання залежності характеристик пружини від 
контуру дороги були використані методи Хеммінга та Рунге-Кутта-Мерсона, 
які забезпечують високу точність результатів моделювання.  

Результати дослідження показали, що розроблений програмний комплекс 
можна рекомендувати до промислового використання при проектуванні 
амортизаторів автомобілів. 


